
1) 본 기술에 따른 중립 모델 추출 시스템의 구성

• 본 기술의 중립 모델 추출 시스템은 입력 모듈(100), 변환 모듈(200) 및 출력

모듈(300)로 구성됨

• 입력 모듈은 각기 다른 고유 설계 시스템으로 작성된 설계 파일(11), XML 

형식의 매핑 파일(12) 및 XML 형식의 보조 파일(13)을 입력 받은 후, 형상

정보(14), 조립 정보(15), 매핑 정보(16) 및 보조 정보(17)를 생성함

• 변환 모듈은 생성한 정보들을 기반으로 중립 모델 기반의 조립 구조(18)를

생성함

• 출력 모듈은 입력 모듈을 통해 생성된 형상 정보와 변환 모듈을 통해 생성된

중립 모델 기반의 조립 구조를 입력 받아 XML 형식의 조립 구조(19)와

객체의 형상(20)을 생성함

디지털 트윈 가상화 모델 구축을 위한 중립 모델 추출 시스템
(기술분류-보안-신산업·가상융합 보안) 

문두환 교수 (고려대학교 기계공학부)

기술성 분석

기술 개요
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본 기술은 디지털 트윈 가상화 모델을 구축하기 위하여 서로 다른 고유 설계 시스템으로 작성된 설계 파일로부터 중립 모델을

추출하기 위한 시스템에 관한 것임

각기 다른 고유 설계 시스템으로 작성된 객체들로부터 정보를 추출한 후, 각 객체의 이름과 위치에 관한 정보를 포함하는 인스턴스

클래스와 각 객체의 속성과 하위 객체에 관한 정보를 포함하는 컴포넌트 클래스로 구분되는 XML 형식의 조립 구조를 생성함

중립 모델의 필요성

• 디지털 트윈이란 물리적 현실 객체를 가상화하여 가상화 모델을 구축한 후, 입력 데이터가 가상화 모델에 입력됨에 따라

발생하는 영향들을 시뮬레이션하기 위한 기술을 의미하며, 건축, 항만, 조선 등 다양한 산업 분야에 적용되고 있음

• 이러한 가상화 모델 구축 과정에서 입력되는 데이터들은 각각 다른 고유 설계 시스템에 의해 설계되므로 이들이 갖는 공통

정보들을 구조화할 필요가 있으며, 이들 공통 정보를 구조화한 것을 중립 모델이라고 함
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디지털 트윈 가상화 모델 구축을 위한 중립 모델 추출

• 입력 모듈이 생성한 형상 정보, 조립 정보, 매핑 정보 및 보조 정보를

기반으로 변환 모듈이 중립 모델 기반의 조립 구조를 생성함

• 중립 모델 기반의 조립 구조는 조립 객체를 포함하며, 조립 객체에

저장된 정보는 인스턴스 클래스와 컴포넌트 클래스로 구분됨

• 인스턴스 클래스에는 조립 객체의 이름과 위치 정보가 저장되고 

컴포넌트 클래스에는 조립 객체의 어셈블리 아이디, 형상 경로, 

카테고리 및 조립 객체의 하위 조립 구조에 대한 인스턴스

클래스들에 관한 정보가 저장됨

• 조립 객체에 대한 어셈블리 아이디 및 카테고리는 조립 객체의 고유

속성 명칭이며, 매핑 정보에 의해 중립 속성 명칭으로 변환된 이후

보조 정보에 의해 각각의 중립 속성 명칭이 중립 코드로 변환되어

최종적으로 XML 형식의 조립 구조에 표현됨

• 따라서, 각기 다른 고유 설계 시스템으로 작성된 개체들로부터 정보를

추출한 후 각 인스턴스 클래스와 컴포넌트 클래스로 구분되는 XML 

형식의 조립 구조를 생성할 수 있음

매핑 정보를 기반으로 제1 고유 설계 시스템 또는
제2 고유 설계 시스템의 고유 속성 명칭을 중립

속성 명칭에 매핑하여 변환

디지털 트윈 모델 구축

본 기술의 중립 모델 추출 시스템을 통해 다양한 산업 분야에서 한 프로젝트의 구성원들이 각기 다른 고유 설계 시스템을

사용하더라도 각각의 구성원들이 원활하게 정보를 교환할 수 있음

각각의 객체를 인스턴스 클래스와
컴포넌트 클래스로 구분
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